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«Амплипульс-5» и содержит описание его устройства, принцип действия, технические характеристики; электрические прин​ципиальные схемы, а также сведения, необходимые для правильной эксплуатации (использования), транспортирования и хранения.
2. НАЗНАЧЕНИЕ ИЗДЕЛИЯ
2.1. Аппарат низкочастотной физиотерапии «Амплипульс-5» пред​назначен для лечебного воздействия модулированными синусоидаль​ными токами звуковой частоты. Аппарат предназначен для примеве-' ния в физиотерапевтических кабинетах медицинских учреждений.
       2.2. Рабочие условия эксплуатации:
-
температура окружающей среды от; 10 до 35°С;
относительная влажность воздуха до 80% при   температуре
25°С;    
атмосферное давление от 86 до 106 кПа (от 650 до   800 мм •   рт. ст.);
напряжение питающей сети (220±22) В.
3.  ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

3.1. Аппарат обеспечивает следующие лечебные виды воздействий
(род работы):
-
«1» — непрерывное воздействие током несущей частоты с возможно​
стью выбора различных коэффициентов модуляции и модулирующей
частоты;
«2» — прерывистое воздействие серий модулированных колебаний
с возможностью выбора частоты и коэффициента модуляции, череду​
ющихся с паузой;
«3» — непрерывное воздействие серий модулированных колебаний с возможностью выбора частоты и коэффициента модуляции, чередую​щихся с сериями немодулированных колебаний несущей частоты; «4» — непрерывное воздействие серий модулированных колебаний с возможностью выбора частоты и коэффициента модуляции, череду​ющихся с сериями модулированных колебаний частотой 150 Гц;
. «5» — прерывистое воздействие серий модулированных колебаний с возможностью выбора частоты и коэффициента модуляции, череду​ющихся с сериями модулированных колебаний частотой 150 Гц и*
\ паузой.
3.2. Частота несущих колебаний синусоидальной формы  (5000±100) Гц 

3.3. Коэффициент гармоник
напряжения несущих  колебаний   не более 10%
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3.4. Частота модулирующего напряжения синусоидальной формы
устанавливается дискретно и принимает значения: 10, 20,. 30, 50, 80,
100 и 150 Гц.

3.5. Относительная погрешность установки частот модулирую-.щих колебаний не более 10%.
3.6. Коэффициент гармоник модулирующего вапряжения в ди​апазоне частот от 30 до 150 Гц не более 10%.
3.7. Коэффициент модуляции устанавливается дискретно и при-, нимает значения 0, 25, 50, 75, 100% и > 100%  (режим перемодуля​ции).
Абсолютная погрешность установки коэффициента модуляции в пределах от 25 до 100%±15%, а в режиме перемодуляции паузы составляют от 20 до 40% от периода модулирующего напряжения.
3.8. Длительность серий.и пауз (чередование видов тока) уста​навливается дискретно в соотношениях: 1:1,5; 2:3; 4:6 с во «2», «3». и «4» родах работы.
Для рода работы «5» соотношения двух модулированных серий устанавливаются такими же, а длительность суммы двух серий и длительность паузы составляют 2,5; 5 и 10 с; погрешность длитель​ности серий и пауз не более ±10%.
3.9. Время нарастания и спада тока в сериях для   рода   работы
«2» и «5» составляет (200±20)мс; (400±40> мс и (800±80) мс при
установленных длительностях серий двух 1:1,5;г2:3; 4:6 соответст​
венно. 
3.10. Аппарат обеспечивает регулировку тока-п адвента от 0 до 100 мА на активной нагрузке (250±50) Ом и до 30 MÄ на нагрузке (1±0,1) кОм при коэффициенте модуляции 100%, при этом макси​мальное значение установленного тока пациента на нагрузке 300 Ом при нормальных условиях отличается от номинального не более чем на ± 10%.
3.11. Ток пациента устанавливается плавно в трех диапазонах:
О — 100 мА;
О — 20 мА;
О — 10 мА, 

3.12. В аппарате обеспечивается блокировка переключения диапа​зонов тока пациента при введенном регуляторе тока.
3.13. Измерение среднеквадратического значения тока пациента производится внутренним цифровым измерителем тока, при этом по​грешность установки тока при «1» и «4» родах работы не превышает: 

в диапазоне 0—10 мА и 0—20 мА-"±(1 мА+0,05-1 „);

в диапазоне   0—100 мА— ±(1 мА+0,Ын), где 1„

Ус​тановленное значение тока пациента, мА.
    3.14.Процедурный таймер аппарата индицирует устанавливаемое и оставшееся время процедуры, в пределах от 1 до ,99 мин, а по ис​течении установленного времени процедуры выдает звуковой сигнал
и производит автоматическое выключение тока пациента с блокировкой выключенного состояния при введенном регуляторе тока,
3.15. Точность счета времени процедуры ±2 с в минуту.

Запаздывание автоматического выключения тока пациейтаотно«и-тельно звукового сигнала не более 15 с.

3.16. Аппарат выдерживает без нарушения работоспособности короткое замыкание цепи пациента в течение 10 мин.
3.17. Ток утечки аппарата не превышает следующих значений:
на корпус: в нормальном состоянии-—0,1 мА;

при единичном нарушении — 0,5, мА;

на пациента: в нормальном состоянии — 0,1 мА;
                   при единичном, нарушении — 0,5 мА.
3.18. Электрическая изоляция между частями аппарата выдер​
живает без пробоя и поверхностного перекрытия испытательное пе​
ременное напряжение частотой 50 Гц:

сетевая цепь — доступные   для   прикосновения   части   —     4000В;
сетевая цепь — рабочая часть — 4000 В;

доступные для прикосновения части — рабочая часть — 1500 В.
3.19. Электрическое сопротивление изоляции между частями ап​парата, не менее:
сетевая цепь—   доступные   для•" прикосновения   части —2 МОм;
сетевая цепь — рабочая часть — 7 МОм;
доступные для прикосновения части — рабочая    часть   —5 МОм.  
3.20. Аппарат обеспечивает свои технические характеристики по истечения времени установления рабочего режима, равного 1 мин.
3.21. Аппарат допускает непрерывную работу в рабочих условии-​
ях в течение времени не менее 8ч при сохранении своих технических
характеристик.
3.22. .Аппарат/сохраняет свои технические характеристики при питании его от сети переменного тока напряжением (220±22) В, ча​стотой 50 Гц.
3.23. Мощность/потребляемая аппаратом от сети питания при номинальном напряжении, не превышает 55 В'А.
3.24. Установленная безотказная наработка не менее: Ту = 1000ч.
Средняя наработка на отказ не менее: То=4000 ч.
Критерий отказа — состояние аппарата, при котором он не удов​летворяет требованиям любого из пп. 3.1 — 3.13. 
3.25. Установленный срок службы-при средней интенсивности эк-" эксплуатации 3 ч в сутки « не менее: Т сл. у =2 лет. 

Средний срок службы не менее: Т сл =4 лет,
Критерий предельного состояния ;
неустранимое нарушение требований электробезопасности;
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невозможность или нецелесообразность восстановления   изделия на соответствие пп. 3.1—3.13.
3.26. Среднее время восстановления работоспособности состо​яния не более: Тв=3,0 ч.
Конструкция аппарата обеспечивает быструю разборку и сборку, легкий доступ к наиболее отказоспособным деталям и сборочным единицам. В конструкции и схеме аппарата предусмотрена возмож​ность проверки промежуточных характеристик аппарата, необходи​мых для поиска неисправности.
3.27. Габаритные размеры не более: 
аппарата ЗЗОХ325Х 195 мм; 
транспортного ящика 720X600X560 мм. 
укладочного ящика (футляра) для ЗИП 485X375X140 мм.
3.28. Масса не более: 
     аппарата — 8 кг;
аппарата с укладочным ящиком — 13 кг; 
аппарата с транспортным ящиком — 40 кг.
4. СОСТАВ КОМПЛЕКТА АППАРАТА
4.1. Состав комплекта аппарата приведен в табл. 4.1.
Таб л ица 4.1
	Наименрвание,   тип

	Обозначение

	Кол.

	Примечание


	1. Аппарат низкочастотной физиотерапии «Амплипульс-5»

	2.893.063

	1

	

	
	
	
	

	
	
	
	

	2. Комплект запасного

	4.068.227

	1

	

	имущества:

	
	
	

	ящик укладочный

	4.161.092-02

	1

	

	держатель

	4.832.015

	1

	Для круглых


	
	
	
	электродов


	электрод-прерыватель

	2.893.066

	1

	С кабелем


	тель

	
	
	

	электрод

	2.893.065

	3

	050


	электрод

	2.893.064

	3

	026


	отвертка

	
	1

	

	кабель   .

	4.853.288

	1

	Для присоединения


	
	
	
	круглых электродов



	кабель

	4.853.287

	1

	Для  присоединения


	
	
	
	пластинчатых


	
	
	
	электродов


	электрод пластинчатый

	7.725.032

	2

	290X70X0,5 мм


	
	
	
	'


	электрод пластинчатый

	7.725.034

	2

	200x150x0,5   мм


	
	
	
	

	электрод пластинчатый

	7.725.033

	2

	150x100x0,5   мм




Продолжение таблицы4.1
	Наименование,  тип

	Обозначение

	Кол,

	Примечание


	электрод пластинчатый
	7.725.030
	2
	100x60x0,5 мм

	электрод пластинчатый
	7.725.031
	2
	125x80x0,5 мм.

	подушка
	6.878.013
	3
	Для круглого электрода

	подушка
	6.878.012
	3
	То же


	 подушка
	6.878.001
	2
	270x90 мм

	подушка
	6.878.002
	2
	220x170  мм

	подушка
	6:678.003
	2
	170x120 мм

	подушка
	6.878.004
	2
	145x100 мм

	подушка
	6.878.005
	2
	120X80, мм

	кабель
	 4.853.286
	1
	Для перехода с круглого на

 пластинчатый


	ремень резиновый
	8.844.017   
	2
	

	пружина
	6.620.120
	2
	

	плата соединительная
	3.660,197-07
	1
	Для ремонтных  работ

	рычаг
	8.332.057
	1
	Для извлечения плат из 

	рычаг
	8.332.057-01
	1
	То же

	вставка плавкая
ВП-1-0.5А-250  В
3. Паспорт
	0,480.003 ТУ
2.893.063 ПС
	4
1 экз.
	

	
	
	
	

	
	
	
	


5. УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ
5.1. Принцип действия.

5.1.1. Упрощенная электрическая структурная   схема   аппарата приведена на рис. 5.1. Схема аппарата состоит из следующих основных функциональных узлов;
генератора колебаний несущей частоты;
 генератора модулирующего напряжения низкой частоты;
амплитудного модулятора; формирователя  "скорости   нара​стания и спада тока в сериях;
коммутатора коэффициента модуляции;
коммутатора  рода  работ;

формирователя длительности и пауз;
усилителя   мощности;
цифрового измерителя тока пациента;
процедурного таймера и коммутатора режимов; блока питания.

17. СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ

Аппарат низкочастотной физиотерапии «Амплипульс-5»

Заводской №
соответствует

Техническим условиям 64-1-267-78 и признан годным к эксплуатации

Дата выпуска______________

Представитель ОТК_________________

                                                                 (подпись)

18. СВИДЕТЕЛЬСТВО о консервации

Аппарат низкочастотной физиотерапии «Амплипульс-5»

Заводской №___________________подвергнут на предприятии

Консервации согласно требованиям, предусмотренным инструкцией по эксплуатации.

Дата консервации


Срок консервации
      М.П.

Консервацию произвел


(подпись)

Изделие после консервации принял


                                 (подпись)

19. СВИДЕТЕЛЬСТВО ОБ УПАКОВКЕ

Аппарат низкочастотной физиотерапии «Амплипульс-5»

№_________________ упакован предприятием_______________

согласно требованиям, предусмотренным конструкторской документацией.

Дата упаковки


Упаковку произвел
     М.П.

(подпись)

Аппарат после упаковки принял


                               (подпись)

16.   сведения  о      рекламациях
16.1. В случае отказа аппарата или неисправности его в первые действия гарантийных обязательств, а также обнаружения неком​плектности при его первичной приемке владелец аппарата должен направить в адрес предприятия-изготовителя или в адрес предприятия, осуществляющего гарантийное обслуживание, следующие доку​менты: заявку на ремонт (замену) с указанием адреса, по которому должен прибыть представитель завода или предприятия, осущест​вляющего гарантийное обслуживание, номер телефона, дефектную ведомость, гарантийный талон.
16.2. Все   представленные рекламации регистрируются потреби​телем в табл. 16.1.
Таблица 16.1
	Дата отказа, возникно​вения неисправ​ности

	Количество часов работы аппарата до воз​никновения отка​за или неис​правности

	Краткое содержа​ние неис​правности

	Дата направ​ления реклама​ции

	Меры, принятые по рекла​мациям

	Приме​чание
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5.1.2. Колебания прямоугольной формы от генератора колебаний несущей частоты поступают на первый вход амплитудного модуля​тора.
В амплитудном модуляторе, за счет избирательной резонансной нагрузки, колебания прямоугольной формы преобразуются в сину​соидальную форму и модулируются по амплитуде также синусои​дальными колебаниями, поступающими на второй вход модулятора через коммутатор коэффициента модуляции от генератора модули​рующего напряжения низкой частоты.
Непрерывный модулированный по амплитуде сигнал в формиро​вателе скорости нарастания и спада под действием управляющих сигналов коммутатора родов работы и формирователя длительности и паузы преобразуется (в зависимости от установленного рода рабо​ты) в прерывистый синусоидально-модулированный сигнал с линей​ным нарастанием и спадом амплитуды.
Таким образом, сигнал на выходе формирователя скорости нара​стания и спада — полный сигнал, обеспечивающий, все виды воздей​ствий аппарата.
Выходной сигнал формирователя скорости нарастания и спада усиливается усилителем мощности и через коммутатор режимов по​ступает к электродам.
Ток пациента измеряется цифровым измерителем тока.    Проце​дурный таймер производит отсчет времени от начала процедуры, а по истечении времени процедуры выдает звуковой сигнал и автома​тически выключает ток пациента.
5.1.3. Формы выходных напряжений (тока пациента) при разли​чных видах воздействий (режимах рода работ) приведены на рис. 5.2, где:
1 — непрерывное воздействие амплитудно-модулированными то​ками несущей частоты;
2 — прерывистое воздействие серии модулированных колебаний, чередующееся с паузой;
3 - непрерывное воздействие серии модулированных колебаний, чередующееся с сериями немодулированных колебаний несущей ча​стоты;
4 — непрерывное воздействие серии модулированных колебаний с одной из возможных частот модуляции, чередующееся с сериями модулированных колебаний частотой 150 Гц;
5 — прерывистое воздействие серии модулированных колебаний с одной из возможных частот модуляции, чередующееся с сериями модулированных колебаний частотой 150 Гц и паузой;
6 — выпрямленный режим положительной полярности одного из
воздействий;
7 — выпрямленный режим* отрицательной полярности одного из  воздействий.


13.3. При отправке аппарата в ремонт и на проверку Допускает-
ся транспортировать его в упаковочной коробке, перевязанной шпа​гатом.
•
13.4. Транспортировать' аппараты, упакованные в соответствии с подразделом 13.2, разрешается всеми видами крытого транспорта.
При транспортировании воздушным транспортом аппараты дол​жны размещаться в герметизированных отсеках.
Транспортирование допускается при температуре окружающего воздуха от минус 50 до плюс 50°С и относительной влажности воз​духа до 100%.
При транспортировании должна быть предусмотрена защита от прямого воздействия атмосферных осадков и пыли. Не допускается кантование аппарата. Должна быть исключена возможность смеще​ния и соударения ящиков.
При необходимости транспортирования аппарата в процессе эк​сплуатации вторичная .упаковка производится в соответствии с п. 13.2.
14. ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ
14.1. Аппараты, поступающие на склад потребителя для кратко​временного хранения, могут храниться в отапливаемом хранилище в упакованном виде.
14.2. Условия хранения в отапливаемом хранилище:
температура воздуха от 10 до 35°С;
относительная влажность воздуха до 80%  при температуре
25°С. Условия хранения в неотапливаемом хранилище:
температура воздуха от минус 50 до плюс 50°С;
относительна?!    влажность воздуха до 80% при температу​ре 20°С.
14.3. В помещении для хранения не должно быть пыли, паров ки​слот и щелочей, вызывающих коррозию.
14.4. В случае длительного хранения аппараты должны быть под​вергнуты консервации в соответствии с подразделом 13.1, условия хранения должны соответствовать приведенным в п. 14.2.
15. ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ
15.1. Изготовитель гарантирует соответствие выпускаемых аппа​ратов требованиям технических условий на них при .соблюдении пот​ребителем условий эксплуатации, транспортирования и хранения.
15.2. Гарантийный срок эксплуатации— 12 месяцев со дня ввода аппарата в эксплуатацию. Гарантийный срок хранения — 6 месяцев с момента изготовления.
15.3. В течение гарантийного срока предприятие-изготовитель безвозмездно ремонтирует или заменяет аппарат и его части по предъявлении гарантийного талона.
этом показания цифрового табло «тА» должны стать равными 86 mА, при несоответствии добейтесь показаний с помощью резисто​ра R41 в плате 4.253.
12.5.4. После регулировки установите все платы в разъемы уст​ройства соединительного 4.255, закрепите их с помощью   винтов   в направляющих, соберите аппарат в обратном указанному в п. 5.4 порядке и проверьте по методике, изложенной в разделе 10 настоя​щего паспорта.
Таблица 12.1
	Устанавливаемый коэффициент
модуляции,   %

	Допустимые значения размаха изображения делений

	Пределы значений коэффициента мо​дуляции


	
	
	

	25 

50 

75 

100

	80
80
80

80

	45— 54_

 22— S0

9—14 

2—5

	20—30 

45—57 

70—80 

88—95



13.  КОНСЕРВАЦИЯ, УПАКОВКА  И  ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ
13.1/, Для длительного хранения в процессе эксплуатации аппа​рат должен быть подвергнут консервации, которая производится в следующей последовательности.
Аппарат заворачивают в бумагу, помещают в коробку из гофри​рованного картона. Сверху укладывают эксплуатационную докумен​тацию, завернутую в бумагу. Стыки коробки    оклеивают    лентой. Аппарат в коробке помещают в чехол из поливинилхлоридной плен​ки, в который помещают мешочки с силикагелем. Чехол заварива​ют или заклеивают липкой лентой, предварительно удалив воздух обжатием пленки по контуру изделия. Ящик с комплектом ЗИП за​ворачивают в бумагу, перевязывают шпагатом и помещают в чехол из поливи-нилхлоридной пленки, в который помещают    мешочки с силикагелем. Чехол заваривают или   заклеивают   липкой   лентой, предварительно удалив воздух обжатием пленки по   контуру изде​лия.
13.2. Упаковка аппарата и ящика с комплектом ЗИП при транс​портировании  производится в  следующей последовательности.  За​консервированный    в соответствии    с подразделом    13.1 аппарат и ящик с комплектом ЗИП помещают в транспортный ящик, выстлан​ный изнутри   влагонепроницаемой   бумагой,   пространство   между стенками транспортного ящика, упаковочной коробки и ящиком    с комплектом ЗИП заполняют стружкой. После     установки    крышки торцы транспортного ящика обивают стальной лентой и ящик плом​бируют. Размещение коробки и ящика с комплектом ЗИП в транс​портном ящике приведено на рис. 13.1.









Рис. 5.2а
5.1.4. Выходная нагрузочная характеристика аппарата представ​лена на рис. 5.2а.
5.2. Описание электрической структурной схемы.
Полная электрическая структурная схема аппарата «Ампли-пульс-5» приведена на рис. 5.3.
Синхрогенератор генерирует колебания прямоугольной формы с различными частотами, которые используются для синхронизации и управления всеми узлами цифровой части схемы аппарата. Одно из напряжений прямоугольной формы синхрогенератора частотой 5 кГц поступает на вход модулятора в качестве основной (несущей) ча​стоты..
На второй вход модулятора, через коммутатор коэффициента мо​дуляции, поступает модулирующее напряжение синусоидальной фор-

регулятора тока пациента установите ток пациента таким, чтобы по​казание микровольтметра ВЗ-57 было 0,5В, проверьте показание циф​рового табло «mА» — оно должно быть равным 50, в противном слу​чае установите его с помощью резистора R35 платы 4.358.

Вновь установите ручку «                    » регулятора тока пациента в

крайнее левое положение и проверьте показания цифрового табло «mА>> на диапазонах тока пациента «100» и «10» — они должны быть равными 000 и ,00,0 — 00,1, при необходимости вновь подстройте ре​зистором R30. Таким образом, в два — три этапа добейтесь более точных показаний цифрового измерителя тока.
12.5.3. Регулирование и проверка дискретных значений коэффи​циента модуляции. Установите в аппарате следующий режим рабо​ты:
РОД РАБОТЫ —
МОДУЛЯЦИЯ % — «50»;
ЧАСТОТА МОДУЛЯЦИИ Hz — «80»;
Режим — «             »
диапазон тока пациента — «100»;
установите ток пациента 50 мА.
В осциллографе, подключенном параллельно внешней нагрузке аппарата, установите такую чувствительность, чтобы максимальный размах изображения модулированного напряжения Атах был 80 делений, и измерьте минимальный размах Amin (см. рис. 12.1), он должен быть при этом в пределах 25—28,4 делений.
В случае несоответствия добейтесь указанных значений подбо​ром резистора R63 в плате 4.253.
Проверьте значения Amim при коэффициентах модуляции 25%, 75%, 100%. Они должны соответствовать таблице 12.1.
Установите коэффициент модуляции «0», установите ток пациен​та 50 мА, затей установите коэффициент модуляции «>100», при

D3, D5, D6, D9, DU, D15, D16, D18. При обнаруже​нии неисправностей устраните их.
12.4.8. Если неисправность не обнаружена при проверке плат, но в аппарате не регулируется и не выставляется ток пациента, про​верьте напряжения на выводах транзисторов VT2, VT3 (приложение 10) при выведенном в крайнее левое положение регуляторе тока па-
циента «                   », проверьте монтаж переключателя S1 и S3, а также исправность элементов платы стабилизатора смещения 4.289, монтаж и исправность сдвоенного переменного резистора R7 (при​ложение 2) .
12.4.9. Устранение неисправностей и сборка аппарата.
Устранение неисправностей произвести заменой неисправных эле​ментов на исправные путем перепаивания  без восстановления.
12.5. Регулирование и проверка аппарата после ремонта.12.5.1. Регулирование частоты несущих колебаний.    Установите в аппарате следующий режим работы: 

РОД РАБОТЫ — «1»; 

МОДУЛЯЦИЯ % —   «0»; 

диапазон тока пациента — «100»;
РЕЖИМ — «               ».
Подключите к гнездам «+» и « — » кабеля «288» нагрузку из пос​ледовательно соединенных нагрузочного и измерительного резисто​ров — 240 Ом — ±1% и 10Ом±1%, параллельно нагрузке подключи​те осциллограф С 1-82 и частотомер 43-54, включите питание аппа​рата и установите ток пациента, равный 50 мА. Измерьте частоту, несущих колебаний, при необходимости подстройте ее резистором R12 в плате 4.253, затем сердечником индуктивности L1 настрой​те контур модулятора в резонанс с частотой несущих колебаний.
12.5.2. Регулирование показаний и установка «О» цифрового из​мерителя тока пациента аппарата.
Не изменяя режимов, установленных в п. 12.5.1., подсоедините параллельно измерительному резистору 10 Ом микровольтметр
ВЗ-57 и установите ручку «                    » регулятора тока пациента    вкрайнее левое положение.
Установите    диапазон тока пациента «10», при этом показание цифрового .табло «тА» должно быть 00,0—00,1; в противном случае с помощью резистора R30 в плате формирователя управляющих ко​дов 4.358 установите показание табло 00,0.
Установите диапазон тока пациента — « 100» и ручкой «       » 

мы с частотами от 10 до I50 Гц от генератора низкой частоты, пере​стройка частоты которого производится двоично-десятичным кодом электронного переключателя (счетчика). Состояние электронного пе​реключателя, соответствующее выбранной частоте модуляции, де​шифрируется дешифратором и индицируется на передней панели ап​парата светоизлучающим диодом, показывающим значение выбран​ной частоты модуляции. В результате действия модулирующего на​пряжения, поступающего на второй вход модулятора, выходное на​пряжение несущей частоты оказывается промодулировано по ампли​туде, а вследствие того, что нагрузка модулятора является резонан​сным контуром высокой добротности, настроенным на частоту 5 кГц несущих колебаний, оно оказывается синусоидальным по форме с малым содержанием гармоник.
Для устранения влияния сравнительно низкоомной нагрузки уп​равляемого делителя напряжений на резонансный контур модулято​ра применен буферный усилитель 1.
Изменение коэффициента модуляции осуществляется коммутато​ром коэффициента модуляции, который изменяет амплитуду моду​лирующего низкочастотного напряжения с помощью делителя на​пряжений и аналогового многовходового коммутатора, управляемо​го двоично-десятичным кодом электронного переключателя (счетчи​ка), состояние которого дешифрируется дешифратором и индициру​ется на передней панели аппарата светоизлучающим диодом, пока​зывающим выбранный коэффициент модуляции.
Сформированное таким образом синусоидально-модулированное напряжение на выходе буферного усилителя 1 поступает на вход уп​равляемого делителя напряжений, коэффициет передачи которого изменяется от 0 до 1 под действием двоичного десятиразрядного ко​да и имеет 1024 ступени деления. Двоичный код, управляющий ко​эффициентом передачи делителя напряжений, поступает от десяти​разрядного реверсивного счетчика.

Под действием входных импульсов, поступающих с мультиплексо​ра, десятиразрядный реверсивный счетчик изменяет свои кодовые состояния от 0 до 2!0 в момент действия длительности импульса, сформированного формирователем длительности "иг прошедшего че​рез синхронизатор и коммутатор рода работ, при этом все эти состо​яния перебираются за время, равное —i- '1Q24, и амплитуда на вы​ходе буферного усилителя 2 возрастет за это время от 0 до максиму​ма и затем будет удерживаться на максимальном уровне во время действия длительности импульса. При этом частота ! может прини​мать,, в зависимости от установленной (выбранной) Длительности, значения 5 кГц, 2,6 кГц, 1,25 кГц, и, следовательно, время нараста​ния будет принимать значения:Th1= 1024   =0,2 с;     


Формирователь длительности формирует последовательность им-
пульсов, длительность которых всегда относится к паузе как 2:3, та-​
ким образом, длительности импульса и паузы могут принимать сле​
дующие значения;
                                       t1 = 0,5 с- (2:3) = 1  с: 1,5 с;
t2=I с- (2:3) =2 с:3 с; 

ts = 2 с; (2:3) =4 с: 6 с.
В момент начала действия паузы десятиразрядный реверсивный счетчик будет изменять кодовые состояния в обратном порядке, т.е. от 210 до 0, при этом скорость изменения состояний та же, что и в прямом направлении, и амплитуда синусоидально модулированного напряжения изменится от максимума до 0. Нулевое состояние деся​тиразрядного счетчика будет удерживаться в течение действия пау​зы и, следовательно, на выходе буферного усилителя 2 будет отсут​ствовать напряжение, таким образом формируется прерывистое воз​действие с плавным (линейным) нарастанием и спадом амплитуды.
При непрерывных воздействиях десятиразрядный реверсивный счетчик после набора состояния 210 будет зафиксирован в этом сос​тоянии и амплитуда выходного напряжения формирователя скорости нарастания и спада будет постоянной и максимальной.
Мультиплексор, с помощью которого выбирается необходимая частота входных импульсов десятиразрядного реверсивного счетчи​ка и необходимые интервалы времени формирователя длительности, управляется двухразрядным двоичным инверсным кодом электрон​ного переключателя (счетчика). Состояние этого счетчика дешифри​руется и индицируется на передней панели светоизлучающим дио​дом, показывающим значение выбранной длительности и паузы.
Коммутатор рода работы осуществляет перестройку работы фор​мирователя скорости нарастания и спада при установке различных режимов работы.
Так, при установке 5-го прерывистого вида воздействия (5 рода работы) обеспечивается равенство длительности паузы и двух сле​дующих друг за другом серий, соотношение которых сохраняется 2:3, при этом скорость нарастания и спада серий сохраняется преж​ней. •;„....
it;, Синхронизатор осуществляет привязку начала и конца формиро​вания серии с переходом через 0 низкочастотного синусоидального модулирующего напряжения, обеспечивая постоянство формы и фа-з&,еде^с0&дально-модулированного напряжения внутри любой се​рии, что 'Гарантирует повторяемость параметров


12.4.7. Проверка таймера 4.254.
Ослабьте крепление платы 4.254 с помощью винтов в направля​ющих и извлеките плату из разъема устройства соединительного 4.255 и вновь установите ее через плату соединительную «197-07».
Установите ручку «                   » регулятора тока пациента в край-
нее левое положение. Включите питание аппарата и проверьте зна​чение напряжений питания между контактами 12Б, 17А (плюс 5В) ; ISA, 17A (плюс 15В), 10Б, 17А (минус 15В) разъема XI платы. Про​верьте вольтметром В7-27А напряжения в точках «Г» «Д», «И», «Л», сверьте их со значениями, указанными на принципиальной электри​ческой схеме.
При несоответствии этих напряжений проверьте напряжения в точках «Д», «Е» и «Ж», а также напряжения на выводах микросхем D12 и D14.
При несоответствии напряжений на выводах 2 и 6 микросхем D 12 и D14 значениям, указанным в таблице приложения, микросхемы можно считать неисправными и заменить их.
При соответствии указанных выше напряжений произвести про​верку на соответствие осциллограмм в контрольных точках, для это​го установить следующий режим работы аппарата: 

РОД РАБОТЫ — «I»; 

МОДУЛЯЦИЯ % — «0»; 

диапазон тока пациента — «100».
Введите регулятор тока пациента «                 » и установите ток пациента. Проверьте осциллографом напряжения в точках «Д», «Е», «Ж», «И», «Л» и сравните их с осциллограммами, приведенными на схеме в приложении 6.
12.4.7.1. Проверьте осциллографом напряжение в точке «А», под​ключите вход осциллографа в точке «В», убедитесь в наличии уров​ня «лог.1», установите время процедуры 1 мин., нажмите кнопку
ПУСК\СБРОС убедитесь в том, что в точке .«В» уровень «лог.1» перешел
в «лог. О», подключите осциллограф в точку «М» и контролируйте по​явление импульсных «пакетов» в соответствии с приведенной на схе​ме осциллограммой.
При этом должен появиться звуковой сигнал, а после окончания звукового прерывистого сигнала на выводе 12 микросхемы D 15. 2
должен появиться уровень «лог. 0 », а при установке ручки «                        » 
регулятора тока пациента вновь 'стать «лог.1»-. При несоответствии напряжений в контрольных точках «В» и «М» приведенным осцил​лограммам и логическим уровням проверить, .напряжения, на выводах микросхем

циллограммой  в точке «Ж» и постоянных напряжений в точках и «Н».
Изменяя коэффициент модуляции при постоянном токе пациен​та, наблюдайте изменение постоянного напряжения в точке «Н».
При несовпадении осциллограмм    и постоянных   напряжений в контрольных точках или отсутствии    приращения напряжений    при регулировании тока пациента и коэффициента модуляции отыскать неисправности, проверяя напряжения на выводах микросхем мето​дом «обратного хода», и устранить их.
12.4.6. Проверка платы устройства индикации 4.252.
Для проверки платы 4.252 необходимо снять ее с передней пане-
ли аппарата. Для этого: снимите ручку «                  », верхнюю и нижнюю планки, крепящие шильдик к передней панели аппарата, сни​мите шильдик, отвинтите винты, крепящие плату 4.252, и снимите ее. Установите плату 4.252 так, чтобы монтаж схемы (печатные провод​ники) не касался корпуса аппарата и был доступ к, элементам схемы и контрольным точкам, при этом разъем с плоским кабелем должен быть соединен с платой 4.358.
Включите питание аппарата.
Проверьте значения напряжений питания на плате 4.252 между точками «а» — «в» (плюс 15В) и «б» — «в» (плюс 5В).
Проверьте напряжения в контрольных точках «А», «В», «Г» при нажатии на кнопки SI, S5, S4 соответственно, в контрольных точках «Д», «Е» при нажатии на кнопки S2 и S3 соответственно, при этом должны последовательно подсвечиваться светоизлучающие индика​торы: VD2...VD6, VD7... VD9, VD11...VD12, DV13...VD18, DV19...VD25. При обнаружении неисправностей устраните их. Нажмите на кноп​ку S7 и контролируйте изменение логических состояний на входах и выходах микросхемы D 10, при этом должны последовательно изме​няться цифры, индицируемые знаковым индикатором Н4.
Нажмите на- кнопку S8 и контролируйте изменение логических состояний на входах и выходах микросхемы   D8,   при этом должны последовательно изменяться цифры, -индицируемые знаковым инди​катором НЗ,

Нажмите и отпустите кнопку S6 ПУСК/СБРОС  и контролируйте   появление прямоугольных импульсов со скважностью 2 и частотой следо​вания 1Гц на выводах 3 и 5 микросхем D9.1 и D9.2, при этом должно наблюдаться прерывистое свечение запятых в знаковых индикаторах НЗ и Н4.
При обнаружении неисправностей устраните их. После устране​ния неисправностей установите плату 4.252 на переднюю панель, ус​тановите шильдик и плавки.

Вия. Синхронизация осуществляется напряжением прямоугольной формы, сформированным с помощью компаратора из синусоидаль​ного напряжения, генерируемого генератором низкой частоты. Сос​тояние коммутатора рода работ дешифрируется и индицируется на передней панели светоизлучающим ДиоДом, показывающим выбран​ный род работы";
Полностью сформированное напряжение на выходе формирова​теля скорости нарастания и спада, принимающее различные формы, устанавливаемые коммутатором рода работ под воздействием управ​ляющих сигналов счетчика с дешифратором, подается через пере--ключлгель диапазонов тока на регулятор тока пациента, состоящего из сдвоенного переменного резистора R2.1 и R2.2. Со средней точки резистора R2.2 напряжение поступает на вход усилителя мощности, где и усиливается по мощности до необходимого уровня и через вы​ходной трансформатор и первичную обмотку трансформатора тока, включенную последовательно в цепь пациента, поснуаает через ком​мутатор режимов к электродам, наложенным на пациента. С помо​щью выпрямителя, подключенного к выходной цепи, и коммутатора режимов осуществляется выбор вида воздействующего тока: пере​менного (невыпрямленного) и выпрямленного, положительной или отрицательной полярности. Для исключения возможности случайно​го переключения диапазона тока, когда регулятор тока находится в введенном положении (при установленном токе пациента), примене​на блокировка переключения. С этой целью используется сдвоенный переменный резистор, одна секция которого R2.1 служит датчиком положения регулятора тока пациента.
Через дополнительный резистор R1 от источника питания — Еза-дан ток через R2.1, падение напряжения от которого на движке (средней точке) резистора R2.1 пропорционально углу поворота ре​гулятора тока, которое с помощью компаратора 2 сравнивается с потенциалом корпуса аппарата и, в случае неравенства этих напря​жений, компаратор 2 своим выходным напряжением «запрещает» электронному переключателю (счетчику) изменять свое состояние, а следовательно, и переключение диапазонов тока. При равенстве сравниваемого напряжения потенциалу «земли», т. е. когда регуля.-тор тока пациента находится в выведенном положений (движок пе​ременного резистора в нижнем положении), компаратор 2 переходн-ь в другое состояние, и при нажатии на кнопку переключения диапа​зонов тока электронный переключатель (счетчик) изменяет свои со​стояния, включая соответствующие диапазоны.
При этом включенное состояние счетчика, определяющее необхо​димый диапазон тока, запоминается, а при введении тока компара​тор вновь блокирует переключение диапазонов.
При переключении диапазонов тока одновременно переключают​ся и индицирующие их светоизлучающие диоды: на диапазоне 0— 10 мА — оранжевый; на диапазоне 0—20 мА — зеленый; на диапа-

Зоне 0-100 мА - красный; кроме того, на Диапазонах О — 10 мА и
о — 20 мА загорается запятая между первым и вторым знаковыми
разрядами цифрового табло' «mА», отделяя десятые доли от целых
единиц миллиампер.
Измерение тока в цепи пациента производится путем измерения напряжения, пропорционального току пациента, индуцируемого во вторичной обмотке трансформатора тока.
Трансформатор тока обеспечивает изоляцию цепи пациента от измерительной цепи за счет территориального разнесения его пер​вичной и вторичной обмоток.
Процедурный таймер под воздействием импульсов, следующих с периодом 1 мин и поступающих со счетчика-делителя с коэффициен-
том деления 60, после нажатия на кнопку   производит вычитание установленного предварительно с помощью счетчика устано​вки и записанного в вычитающий счетчик времени процедуры. При этом индикация установленного и остающегося текущего времени осуществляется полупроводниковыми знаковыми индикаторами на передней панели аппарата.
По истечении установленного времени таймер выдает звуковой сигнал об окончании процедуры и вырабатывает управляющий сиг​нал, которым десятиразрядный счетчик формирователя скорости на​растания переводится » режим вычитания, и амплитуда тока при этом будет уменьшена до «О» и заблокирована в этом состоянии, од​новременно в счетчике установки и в вычитающем счетчике тайме​ра записываются нули.
Для возобновления работы аппарата необходимо установить ре-гулятор тока пациента в крайнее левое положение, а затем выста​вить на цифровом табло «mÄ» необходимую величину тока пациента
и снова нажать кнопку
5.3. Описание электрической принципиальной схемы.
5.3.1. Элементы всей электрической схемы аппарата «Ампли-пульс-5» размещены на отдельных печатных платах и внутри кор​пуса аппарата.
Принципиальная электрическая схема аппарата разделена на от-I дельные электрические схемы устройств, которые -выполнены в виде I печатных плат с разъемным соединением. В состав принципиальных (электрических схем аппарата входят:
               принципиальная электрическая    схема    аппарата    «Ампли-
               пульс-5»;
               принципиальная электрическая схема   устройства   индика​ции 4,252;
               принципиальная электрическая схема формирователя управ-

ляющих кодов 4.358;

электрической схеме. Изменяя частоту модуляции, коэффициент мо​дуляции и длительность, наблюдать соответствующие изменения ос​циллограммы в точке-«Ж»-
При несовпадении осциллограммы в точке «А» с приведенной на принципиальной электрической схеме проверить вольтметром В7-27А постоянное напряжение в точке «В», при необходимости, подстроить резистором    R22, контролируя    осциллографом напряжение в точ​ке «А».
При несовпадении осциллограмм в точках «Е» и «Ж» проверить напряжения на выводах микросхем Dl, D2, D4, D6, D7, D9, D 10, DU... D16, D18, D20... D23 и выявить неисправную микросхему. Пос​ле устранения неисправности плату 4.253 вставить в разъем устрой​ства соединительного 4.255 и закрепить в направляющих с помощью винтов.
12.4.5. Проверка платы формирователя управляющих кодов 4.358. Ослабить крепление платы 4.358 с помощью винтов в направ​ляющих и вынуть плату из разъема устройства соединительного 4.255 и вновь установить ее через плату соединительную «197-07». Верхний разъем платы 4.358 должен быть соединен с помощью плоского ка​беля с платой устройства индикации 4.252.
Включить питание аппарата и проверить значение напряжений питания между контактами 12Б, 17А (плюс 5В); 13А, 17А (плюс 15В); 10Б, 17А (минус 15В) разъема Х2 платы, а также напряжение в точке «М» платы 4.358 в соответствии с приведенными данными на принципиальной электрической схеме.
С помощью осциллографа проверить осциллограммы в точках «А», «В» и «Ж» на соответствие с приведенными на принципиальной электрической схеме, затем при проверке осциллограммы в точке
«Г», установите ручку «                        » регулятора   тока пациента то в
крайнее левое положение, то поверните ее вправо, при этом должны наблюдаться логические перепады из «О» в «1» и из «1» в «О» в кон​трольной точке Г.
Проверьте вольтметром В7-27А напряжение в точках «Д» и «Е».
Подсоедините к выходным гнездам «+» и « — » кабеля «288» ре​зистор 240 Ом 2 Вт, установите следующий режим работы аппарата: РОД РАБОТЫ «I»;

РЕЖИМ «              »;
Диапазон тока пациента — «100». 

Контролируя вольтметром В7-27А напряжение в точке «Л», уве​личьте ток пациента (до 100 мА) ручкой «                  », наблюдайте приращение напряжения, в соответствии с приведенной на схеме ос-

Проверьте работоспособность аппарата, контролируя его работу по экрану осциллографа и по светоизлучающим индикаторам, как указано в пп. 7.5.1...7.5.6.
При отыскании неисправности пользоваться табл. 11.1.
12.3. Разборка аппарата.
Разборку аппарата при ремонте проводить в соответствии с реко​мендациями, указанными в п. 5.4.1 настоящего паспорта.
12. 4. Отыскание неисправностей.
12.4.1. Для обнаружения неисправности и ремонта аппарата испо​льзовать данные: раздела 11 «Характерные неисправности и методы их устранения», а также электрические принципиальные схемы с при​веденными на них режимами в контрольных точках; таблицу на​пряжений на выводах полупроводниковых приборов и микросхем, намоточные данные трансформаторов, приведенные в приложениях 10 и И.
12.4.2. После вскрытия аппарата провести внешний осмотр со​
стояния монтажа электрической схемы, крепления отдельных элемен​
тов и плат.
. _- '
12.4.3. При нарушениях, связанных с формированием длитель​ности серий и пауз, скорости нарастания, и спада амплитуды тока в сериях частоты лесущих колебаний синусоидальной форм«, частоты модулирующего напряжения синусоидальной, формы, коэффициента модуляции и рода работ аппарата, необходимо проверить плату ге​нератора 4.253.
При нарушениях, связанных с переключением параметров воз​действий, „установкой и измерением тока пациента, необходимо про​верить плату формирователя управляющих кодов 4.358.
При нарушениях, связанных с индикацией устанавливаемых па​раметров воздействия, устанавливаемого времени процедуры и тока пациента, необходимо проверить плату устройства индикации 4.252.
При нарушениях, связанных с формированием и установкой вре-мепи процедуры, а также с амплитудой тока пациента и его формой (коэффициент гармоник), необходимо проверить плату таймера 4.254 " стабилизатора напряжений 4.238.
12.4.4. Проверка платы генератора 4.253.
Ослабить крепление платы 4.253 с помощью винтов в направ​ляющих и вынуть плату из разъема устройства соединительного 4.255 и вновь установить ее через плату соединительную «197-07».
Включить питание аппарата. Проверить напряжения питания ме​жду контактами 13А, 17А (плюс 15В) и 10Б, 17Ä и "(минус 15В)..
Установить в аппарате кнопкой РОД РАБОТЬР -"-- «2», кнопкой МОДУЛЯЦИЯ % — «50» и с помощью осциллографа С1-82 прове-рить осциллограммы напряжений в контрольных точках «А», «Г», сД», «Е», «Ж» в-соответствии с приведенными на принципиальной электрической схеме.

принципиальная электрическая схема генератора 4.253; принципиальная электрическая схема таймера 4.254; принципиальная электрическая схема стабилизатора напря​жения 4.238;
принципиальная электрическая схема    устройства    соедини' \   тельного 4.255.
Комплект принципиальных электрических схем приведен в при​ложением 2—8.
5.3.2. Плата устройства индикации 4.252 (плата 4.252).
На плате устройства индикации расположены счетчик с дешиф​ратором коммутатора рода работ D2, схема    начальной   установки (D1.1......D1.3, VD1, R1, С1), выделитель рода работ «4» и «5» (D1.4
и D4.4), светодиодные индикаторы, индицирующие состояние ком​мутатора рода работ VD2... VD6, инвертирующие преобразователи уровня D3.2... D3.6, кнопка SI.
В момент включения питания схема начальной установки выра​батывает импульс с уровнем «лог. 1» и, воздействуя на вход R счет​чика D2, устанавливает его в состояние — все нули, кроме вывода 2, на котором «лог. 1», что соответствует роду работ «1», Одновремен​но на вход разрешения «СЕ» приходит запрещающий уровень «лог. 1», а на счетный вход — импульсы с частотой 1 Гц, но так как на входе СЕ «лог. 1», счетчик не изменяет своего состояния.
При нажатии на кнопку S1 в плате формирователя управляющих кодов формируется сигнах разрешения («лог. О») и через разъемное соединение XI (контакт 1.6В) поступает на вход «СЕ» счетчика D2, и счетчик начинает изменять свои состояния до тех пор, пока не бу​дет отпущена кнопка S1. При отпускании кнопки состояние счетчи​ка будет зафиксировано.
Мультиплексор D6 и светоизлучающие диоды VD13,.. VD18 вы​полняют функции дешифрации и индикации состояний переключате​ля коэффициента модуляции, а мультиплексор D7 и диоды VD19... VD25 — функции дешифрации и индикации состояний переключате​ля частоты модуляции.
Логические схемы D4.1... D4.3 являются дешифратором состоя​ний электронного переключателя длительности, D5.4... D5.6 — пре​образователи уровня, VD10, VD11 — индикаторы состояний пере​ключателя длительности, D5.1... D5.3, VD7... VD9 — преобразовате​ли уровня и индикаторы переключателя диапазонов тока.
Микросхемы D8, D11, НЗ — дешифрация и индикация десятков •минут процедурного таймера, D1Ö, D12, Н4 — дешифрация и инди​кация единиц минут процедурного таймера.
HI, Н2, Н5 — знаковые индикаторы измерителя тока пациента.
5.3.3. Плата формирователя управляющих кодов 4.358 (плата
4.358) содержит устройства, формирующие коды управления, опре​
деляющие все режимы работы аппарата — электронные переключа-​
тели-счетчики:

коэффициента модуляции (D6.1, D8.1...   D8.3,    D9.1,    D9.2, D13);
частоты модуляции (D6.2; D8.4... D8.6, D10.1, D9.3, D14); длительности (D7.1, D 11.1, D11.2, D12, D12.3); диапазонов тока пациента (D7.2, D1I.3, D11.4, D12.2, D12.4) и устройства  (Dl, D3, D2),    формирующие    синхронизиро​ванные сигналы    разрешения    счетчикам    D6.1, D6.2, D7.1, D7.2.
Кроме этого, на плате 4.-358 расположены все аналоговые устрой​ства цифрового измерителя тока пациента. Это прецизионный элек​тронный детектор, собранный на сдвоенном операционном усилите​ле D15, корректор среднеквадратического значения тока (R35... R42, D18), источник опорного напряжения (VD4, аналоговые переключа​тели на D17), аналоговые переключатели RC элементов АЦП (D16) и аналоговый преобразователь измерителя тока пациента D19.
На информационные входы счетверенного триггера D3 и одиноч​ного триггера D2 поступают про инвертированные микросхемой D1.1 сигналы от кнопок управления, расположенных в плате устройства индикации, а на общий вход синхронизации D3 поступают продиф​ференцированные положительные фронты прямоугольных импуль​сов с частотой 1 Гц, в результате чего на выходах триггеров D3 и Д2 сигналы «лог. 1» с выходов инверторов на Dl, возникающие при нажатии на кнопку, оказываются привязанными (синхронизирова​ны) к положительному перепаду сигнала 1 ;Гц. На счетные входы счетчиков D6.1, D6.2, D7.1,'D7.2 поступает тот же сигнал 1 Гц, но с небольшой задержкой на R3 С2 и инверторе D 1.3, вследствие чего исключена • возможность ложного срабатывания счетчиков, могущих возникнуть при перепаде из «1» в «о», при отпускании кнопок на входах «СЕ» счетчиков, когда на входах «С» уже установился «лог.-' О».
Аналогичным образом действует и микросхема D14, но «лог. 1» на вывод 1 и импульсный сигнал на вывод 2 микросхемы D14 пода​ется при роде работ «4» и «5».
Прецизионный двухпериодный детектор на микросхеме D15 и ди​одах VD2, VD3 преобразует переменное напряжение несущей часто​ты в постоянное напряжение (точка Л), которое поступает на рези-стивный делитель из R35... R42, причем напряжение, снимаемое с R42 и поступающее на входы XI и Х8 и, соответственно, на выход аналогового коммутатора D18, при установленном коэффициенте мо​дуляции, равном 0, соответствует среднеквадратическому значению синусоидального немодулированного напряжения несущей частоты. При введении коэффициента модуляции среднеквадратическое значение модулированного напряжения будет изменяться, а так как коэффициент модуляции принимает только фиксированные дискрет​ные значения и задается кодом счетчика D6.1, одновременно посту​пающим на адресные входы восьмивходового .аналогового коммута-

12. ТЕКУЩИЙ РЕМОНТ
12,1. Общие указания.
12.1.1. Текущий ремонт проводится в случае отказа аппарата с целью восстановления его работоспособности.
12.1.2. По истечении гарантийного срока текущий ремонт прово​дится специалистами системы «Союзмедтехника».
12.1.3. При текущем ремонте необходимо соблюдать правила, из​ложенные в разделе 6 «Указание мер безопасности», и требования «Правил технической эксплуатации и безопасности обслуживания электроустановок промышленных предприятий».
12.1.4. При текущем ремонте используется контрольно-измери​тельная аппаратура, указанная в п. 10.2.2 настоящего паспорта.
12.1.5. О проведенном текущем ремонте необходимо сделать за​пись в таблице 12.1.
12.2. Обнаружение неисправностей.
При нарушении работоспособности аппарата в процессе его под​готовки к работе или в процессе работы необходимо выключить пи​тание аппарата н отправить аппарат в ремонт.
Для определения места неисправности в аппарате подключите к
гнездам «+» и «-—» кабеля «288» нагрузку 240 Ом 2Лат.и- параллель​
но нагрузке — осциллограф С1-82.


надежно изолирован от земли. Измерение токов утечки необходимо производить только при напряжении питания, равном 242 В.
Результаты проверки считают удовлетворительными, если ток утечки на корпус в нормальном состоянии не превышает 0,1 мА, а при единичном нарушении — 0,5 мА и ток утечки на пациента — 0,1 мА и 0,5 мА 'соответственно.
10,4.5. Сопротивление изоляции измеряют мегомметром М4100 ме-'жду сетевой и рабочей частью, сетевой цепью и корпусом,   рабочей частью и корпусом аппарата.
При измерении сопротивления изоляции гнезда «+» и «—» кабе​ля «288» аппарата должны быть замкнуты, а выключатель СЕТЬ должен находиться во включенном положении (1).
Отсчет величины сопротивления производят через 1 мин после приложения напряжения.
Результаты проверки считают удовлетворительными, если вели​чина сопротивления изоляции не менее 7 МОм для цепей рабочая часть и сеть; 2 МОм для цепи сеть — корпус и 5 МОм для цепи ра​бочая часть — корпус.
10.5. Оформление результатов проверки.
Результаты проверки оформляют путем записи результатов про​верки в журнал. Аппараты, не прошедшие проверку (имеющие офи​циальные результаты проверки), запрещаются


тора D18, производится автоматическая коррекция показаний изме​рителя тока пациента при изменении коэффициента модуляции.
При переключении диапазонов тока пациента кодами счетчика D7.2 дешифратором на D10.2, D10.3 и D9.4 с помощью аналоговых коммутаторов D16 и D17 переключается и чувствительность измери​теля тока пациента на D19.
Компаратор D5 сравнивает напряжение, поступающее с датчика положения регулятора тока пациента, с потенциалом «общего про​вода», и при неравенстве этих напряжений, при введенном регулято​ре т%ка пациента, своей «лог. 1» на выходе удерживает триггер D2 по входу R в состоянии 0, блокируя тем самым прохождение разре​шающего сигнала от кнопки на вход «СЕ» счетчика D7.2 и переклю​чение счетчика, а, следовательно, переключения диапазонов тока пациента не происходит.
При равенстве потенциалу «общего провода» напряжение с дат​чика положения на выходе компаратора D5 устанавливается «лог. О», триггер D2 разблокирован и счетчик D7.2 при нажатой кнопке может переключаться.
Микросхемы D13 и'D14 выполняют логическую функцию НЕ — ИЛИ, с помощью которых производится импульсное переключение управляющих кодов счетчиков D6.1 и D6.2.
При всех режимах работ, кроме «3», установленные в счет​чике D6.1 управляющие коды постоянны, так как на выводе ID 13 постоянный «лог. О», а на выводе 3 «лог. 1» и на выводы 4, 10, 11 D13 коды счетчика D6.1 проходят без изменения.
При роде работы «3» на вывод ID 13 действует «лог. 1», а на вы​вод 2 — инвертированный импульсный сигнал, определяющий дли​тельность серий и пауз, в результате коды счетчика D6.1 будут дей​ствительны.
На выводах 4, 10, 11 D13 только в моменты действия «лог, в» на вывод 2D13, при «лог. 1», выходные коды будут переключаться на все три «лог. 1».
5.3.4. Плата генератора 4.253 (плата 4.253).
На плате 4.253 размещены:
синхрогенератор (D1.1... D1.3, D2, D4);
схема начальной установки (VD1, R14, С4, D1.4, D10.3);
компаратор D7;
синхронизатор D 11.1;
мультиплексор D6;
формирователь длительности (D9, D ЮЛ);
коммутатор рода работ (D10.2, D11.2, D13.1, D 13.2, D 15.4, D16)-,
десятиразрядный реверсивный счетчик   со    схемой   управления
(D20, D21, D22, D14.2, D18, D13.3, D13.4);
управляемый делитель напряжения D23;
усилитель 2D25;
генератор низкой частоты (D3, D12, D5, D8, VT1); 18

коммутатор коэффициента модуляции (R41... R46, D17, D19);
амплитудный модулятор (VT2, VT3, VT4, L1, С15);
усилитель 1—D24.
Задающий генератор синхрогенератора D 1.1... D 1.3- генерирует прямоугольные импульсы с частотой 10 кГц, которые поступают на вход делителя частоты D2 с коэффициентом деления N=2500, пери​од следования выходных импульсов которого 0,25 с.
Одновременно импульсы задающего генератора поступают на вход счетчика D4.2, а на его разрядных выходах импульсы с часто​тами следования 5 кГц, 2,5 кГц и 1,25 кГц и скважностью 2.
Выходные импульсы делителя D2 так же поступают на вход дру​гого счетчика D4.1 и в результате на его разрядных выходах имеем период следования импульсов 0,5 с, 1 с и 2 с.
Выходные напряжения счетчиков D4.1 и D4.2 поступают на вхо​ды сдвоенного трехходового мультиплексора D6, на адресные вхо​ды AI и А2 которого подаются коды электронного переключателя длительности.
Выходное напряжение одного из мультиплексоров (вывод 14D6) поступает на вход формирователя длительности D9,   второго    (вы​вод 12D6) — на тактовые   входы   десятиразрядного   реверсивного счетчика D20, D21, D22.
Формирователь длительности формирует импульсную последо​вательность со скважностью 2:3, которая через синхронизатор на триггере D11.1 и через микросхемы D16.3, D18.2, D13.3 при роде ра​бот «2» и «5» поступает на управляющие направлением счета входы счетчиков D20, D21, D22.
В момент начала формирования нарастания тока в сериях на вход «±1» счетчиков D20, D21, D22 приходит импульс с уровнем «лог. 1» и устанавливает счетчики в режим суммирования. Одновре​менно этот же импульс поступает на D 13.2, где из его переднего фронта формируется короткий импульс, которым триггер D 14.2 че​рез микросхемы D15.3 и D15.4 устанавливается в состояние «лог. О».
Логический 0 триггера, попадая на вход «CJ» счетчика D20, раз​решает ему производить счет импульсов, приходящих на его такто​вый вход (вывод 12D20) от мультиплексора D6.
Счетчик под действием входных импульсов начинает изменять свое состояние разрядных выходов, которыми управляется коэффи​циент передачи управляемого делителя напряжения, роль которого выполняет цифроаналоговый преобразователь на D23 и D25. Коэф​фициент передачи D23 возрастает от 0 и на его выходе (вывод 16) растет напряжение.
При заполнении всех разрядов счетчиков на выходе переноса «СО» D22 появляется -импульс переноса; под действием инвертиро​ванного микросхемой D 15.1 фронта импульса переноса триггер D14.2 переходит в состояние «лог. 1», запрещая тем самым дальнейшее изменение состояний счетчиков D20, D21, D22, Счетчики с этого момента

ПоследоЁательно устанавливают, на цифровом табло «тА» с ПО» мощью регулятора тока пациента «              » следующие значения:
01.0; 02.0; 05.0; 10.0, измеряя при этом напряжение   на   измерь тельном резисторе микровольтметром B3-S7.
Устанавливают регулятор тока пациента «              » в крайнее
левое положение.
Устанавливают диапазон тока пациента «100». Последовательно устанавливают на цифровом табло «тА» с по-
мощью регулятора «               » тока пациента следующие значения:
005; 010; 025; 050; 100, измеряя при этом напряжений на измери​тельном резисторе микровольтметром ВЗ-57.
Погрешность установки тока пациента ао!п определяют по фор​муле:
где Ü — напряжение на измерительном резисторе, мВ;
In — установленное значение тока пациента, мА; Кизм •'•"— величина измерительного резистора, Ом.
Проверяют погрешность установки тока пациента при коэффици​ентах модуляции 50 и 100%, при установленном токе пациента 50 и 100 мА. Результаты проверки считают удовлетворительными, если погрешность установки тока не превышает заданной.
10.4.4. Проверка электробезопасности.
Схема измерения токов утечки приведена на рис. 10.4, где пунк​тиром указана цепь Для измерения тока утечки на пациента.
Измерение тока утечки на корпус и на пациента в нормальном состоянии производится при включенном положении выключателя S1, а в условиях единичного нарушения — при отключенном положе​нии выключателя S1 (в каждом случае при установке переключате​ля S2 поочередно в оба положения) .
При измерении токов утечки гнезда «+» и « — » кабеля «288» ап​парата должны быть замкнуты накоротко.
Выключатель СЕТЬ аппарата должен находиться во включен​ном положении (1).
Разделительный трансформатор Т1 с регулируемым выходным напряжением может быть заменен разделительным трансформато​ром с постоянным выходным напряжением, питаемым от автотранс​форматора. Вместо трансформатора Т1 допускается применение автотрансформатора или непосредственное питание от сети. В этих случаях должно быть использовано фазное напряжение трехфазной сети с заземленной нейтралью проверяемый аппарат должен быть

ходное напряжение аппарата в виде серии колебаний несущей час​тоты с линейным нарастанием и спадом.
Убеждаются, что длительность серии и пауза напряжения пря​моугольной формы соответствуют длительности серии и паузе, выхо​дного напряжения аппарата.
Измерение соответствующих интервалов времени проводят часто​томером 43-54, для этого устанавливают тумблер входа «В» часто​томера в положение « JT », а тумблер входа «Г» — в положе​ние « L »и проводят измерение длительности серии, затем пе​реводят тумблеры входов «В» и «Г» в противоположные положения и проводят измерение паузы.
Проводят аналогичные измерения при длительности «2:3» и «4:6».
Устанавливают РОД РАБОТЫ — «5» и проводят измерение дли​тельности серии и паузы при длительности «2:3». Результаты про​верки считают удовлетворительными, если погрешность длительнос​ти серий и пауз не превышает ±10%.
10.4.3.5. Определение погрешности установки тока пациента про​водят по схеме, представленной на рис. 10.3, при установке следую​щего режима работы аппарата:
РОД РАБОТЫ — «1»;
МОДУЛЯЦИЯ % — «100»;
ЧАСТОТА МОДУЛЯЦИИ Hz — «80»;
диапазон тока пациента — «10»;
РЕЖИМ — «             ».


будут удерживаться в состоянии — все единицы. Это состояние счетчика поддерживает максимальный коэффициент передачи микросхемы D23 и соответственно максимальное напряжение на его выходе.
В процессе изменений состояний счетчика амплитуда напряже​ния на выходе D23 изменяется по линейному закону, при этом ско​рость нарастания пропорциональна частоте входных импульсов.
Состояние максимальной амплитуды будет    поддерживаться    до тех пор, пока на входах D13.2 и входе «±1» счетчиков   D20,   D21, О22*будет поддерживаться уровень логической единицы, поступаю​щей с выхода D 13.3.
В момент окончания действия «лог. 1» и перепада из «1» з «О» счетчик переводится в режим вычитания, на выходе D13.2 вновь формируется короткий импульс и триггер D14.2 вновь даст разреше​ние десятиразрядному счетчику изменять свои состояния, но теперь счетчик вычитает, т. е. его состояния изменяются в обратном порядке от «все единицы» до «все 0» и амплитуда выходного напряжения D23 изменится от максимума до 0, т. е. формируется спад амплиту​ды тока в сериях.
В момент, когда состояние счетчиков D20, D21, D22 станет «все О», на выходе D22 появится импульс заема. Под действием инвер​тированного микросхемой Д15.1 фронта импульса переноса триггер D14.2 вновь запрещает дальнейшее изменение состояний счетчиков D20, D21, D22. С этого момента коэффициент передачи D23 равен О, т. е. действует пауза.
При работе в непрерывных режимах рода   работ   «1», «3», «4» после установления максимального    коэффициента    передачи    D23 триггер D11.2 даст запрет на D18.2 для прохождения импульсов на входы D13.2, а на входе «±1» счетчиков D20, D21, D22 устанавли​вается «лог. 1», что и обеспечивает непрерывный режим.
Мультиплексор D6 под действием кодов электронного переклю​чателя длительности одновременно изменяет частоту следования им​пульсов как для счетчиков D20, D21.-D22, так и для счетчика D9, вследствие чего скорость нарастания и спада тока в сериях зависит от установленной длительности серий.
Для автоматического выключения тока пациентов по истечение
времени процедуры на выводы 2, 3, 4, 5, 12 микросхемы D18 прихо​
дит уровень «лог. О», который переводит десятиразрядный счетчик
в режим вычитания, а после возникновения в счетчике D22 импуль-​
са заема счетчики D20, D21, D22 блокируются и амплитуда дока
оказывается выведенной до 0.
; .'...".".
Генератор низкой частоты модулирующего синусоидального на​
пряжения собран на микросхемах D5, D8 по схеме RC генератора с,
мостом Вина. Перестройка частоты осуществляется переключением
с помощью аналоговых коммутаторов D3, D12, резисторов R2... R8
и R31.„ R37. 

Аналоговые коммутаторы D3, Ш2 управляются трехразрядным двоичным кодом, задаваемым от счетчика в плате формирователя управляющих кодов.
Стабилизация амплитуды выходного сигнала генератора осущест​вляется с помощью интегратора на микросхеме D8 и полевого тран​зистора VT1.
Коммутатор коэффициента модуляции представляет собой резистивный делитель напряжения R4l,,. R46, ступени деления которого соединены со входами аналогового коммутатора D17. Выбор коэф​фициента модуляции осуществляется кодовой комбинацией на ад​ресных входах аналогового коммутатора. Для развязки коммутато​ра коэффициента модуляции со входом модулятора служит буфер​ный усилитель на микросхеме D19.
Модулятор выполнен на транзисторах VT3, VT4 и VT2.    Напря​жение несущей частоты вводится в цепь эмиттера VT4 с   помощью последовательно включенного ключевого транзистора VT3. Модули​рующее напряжение низкой частоты подается на базу   VT4   через разделительную емкость С15 и резистор R53. В коллекторную цепь VT4 в качестве избирательной нагрузки включен резонансный кон​тур L1, С16, настроенный на частоту несущих колебаний, в резуль​тате чего падение напряжения на   контуре   пропорционально   току первой гармоники частоты 5 кГц и, благодаря высокой добротности контура, содержит малый процент высших гармоник.
Форма огибающей несущей частоты на выходе модулятора пов​торяет форму модулирующего напряжения низкой частоты при ко​эффициентах модуляции до 100%.
Для устранения затягивания колебаний в контуре модулятора при наличии пауз (коэффициент модуляции> 100%) применен тран​зистор VT2, включенный параллельно контуру L1, С16, на базу ко​торого через конденсатор С13 и резистор R49 так же, как и на базу VT4, подается модулирующее напряжение. При этом R49 подбира​ется так, что транзистор VT2 открывается только тогда, когда коэф​фициент модуляции становится более 100% и в эти моменты он шун​тирует контур, не давая продолжаться свободным колебаниям.
Диод VD'7 отключает транзистор VT2 во время действия на кон​туре-неблагоприятной для транзистора VT2 полярности напряжения. Напряжение на стабилитроне VD8 и емкости С17 является на​пряжением питания для транзистора VT2. При коэффициенте моду​ляции 100% и менее транзистор VT2 закрыт и не оказывает влияния на работу модулятора.
Напряжение модулятора через разделительный конденсатор С18 подается на вход буферного усилителя U24 с единичным коэффици​ентом усиления. Буферный усилитель D24 устраняет влияние на кон​тур модулятора сравнительно низкоомного входа управляемого делителя напряжения D23.

•РЕЖИМ
ЧАСТОТА МОДУЛЯЦИИ Hz — «80».
Устанавливают на цифровом табло «тА» ток, равный 50 мА.
МОДУЛЯЦИЯ % устанавливают «25».
Чувствительность осциллографа устанавливают такой, чтобы ма​ксимальный размах модулированного напряжения на экране был 80 делений, и измеряют минимальный размах.
Коэффициент модуляции Кмод в процентах определяют по фор​муле:
где Amax — максимальный размах сигнала делений; Amin — минимальный размах сигнала делений. Погрешность коэффициента модуляции Л Кмод в процентах опре​деляется по формуле:
ДКнод==Кмод — Кмод-изм,
где Кмод — дискретное значение коэффициента модуляции;
Кмодизм — измеренное значение коэффициента модуляции.
Аналогично проверяют коэффициент модуляции при установлен​ных коэффициентах модуляции 50, 75, и 100%. Результаты проверки считают удовлетворительными, если абсолютная погрешность уста​новки коэффициента модуляции не превышает ±15%.
10.4. $.4. Определение относительной погрешности длительности серий и пауз проводят путем измерения временных интервалов, со​ответствующих длительности серии и паузы между сериями. Для этого подключают измерительные приборы по схеме, приведенной на рис. 10.2, устанавливают следующий режим:
РОД РАБОТЫ — «1»;
                      МОДУЛЯЦИЯ % — «0»;
               ЧАСТОТА МОДУЛЯЦИИ Hz — «100»;
                диапазон тока пациента — «100»;
               ДЛИТЕЛЬНОСТЬ S — «1:1,5»;
показания цифрового табло «mА» — «50 мА»;
•РЕЖИМ «              »
Устанавливают РОД РАБОТЫ — «2».
В осциллографе С1-69 устанавливают режим синхронизации —от VI, чувствительность усилителей у! и У г такой, чтобы размер изо​бражения исследуемого сигнала был 20—30 мм, развертку ждущую, а скорость развертки такую, чтобы на экране по каналу У! наблю​далось не менее одного периода напряжения прямоугольной формы; соответствующего длительности серии и паузы,
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10.3. Условия проверки и подготовка к.ней.
При проведении операции проверки должны соблюдаться следу​ющие условия:
окружающая температура (20±5)°С;
относительная влажность (60±15)  о/0 при температуре воз​духа (20±5)°С;
атмосферное давление (101,3±4) кПа (760±30 мм рт. ст.); отклонения напряжения питания от номинального значе​ния ±2%.
Перед проведением операции проверки необходимо выполнить подготовительные работы, указанные в разделе «Подготовка к рабо​те», а также:
подключить проверяемый аппарат и образцовые приборы к сети переменного тока 220 В, 50 Гц;
включить и дать им прогреться в течение времени, необходимого для установления рабочего режима и указанного в технических опи​саниях на них.

5.3.5. Плата таймера 4.254 (плата 4.254). На плате 4.254 расположены:
счетчик-делитель «1:60»  (D1.2; D5.3; D5.4; D9; Dll.l);
вычитающий счетчик (D4; D17);
счетчик установки  (D1.4; D2; D10; D19);
схема пуска и сброса (D1.2; D1.3; D3; D5.1; D6.1);
формирователь звукового сигнала  (D6.2; D16; D И.2; D18.2;
VT3);
выключатель тока пациента D15;
усилитель мощности (D8; D12... D14; VT1; VT2). 

Счетчик-делитель «1:60» при включении питания устанавли​вается в «О» и находится в заторможенном состоянии. При нажатии на кнопку ПУСК на выводе 13 триггера D3.2 синхронно с фронтом сигнала 1 Гц появляется уровень логической единицы с задержкой на один такт частоты 1 Гц. Уровень логической единицы появляется на СЕ счетчика D9 и разрешает счет импульсов. Коэффициент деле​ния первого счетчика D9 равен 15, второй счетчик производит до​полнительное деление на 4 частоты выходных импульсов дешифра​тора D 11.1, в результате период следования выходных импульсов второго счетчика D9 равен одной минуте.
Вычитающий счетчик D4 и D17 в исходном состоянии работает в режиме параллельной записи, записывая выходной код счетчика ус​тановки D2 и D10. При появлении сигнала ПУСК «лог. О» на вы​воде 12 триггера D3.2 счетчики D4 и D17 по входу «РЕ» переводят​ся в режим вычитания, при этом производится вычитание из време​ни, установленного в счетчике установки D2 и D10 по одной минуте на каждый тактовый импульс, приходящий на входы счетчика, и од​новременно клапан D5.1 пропускает сигнал индикации работы тай​мера. Вычитание происходит до тех пор, пока содержимое счетчика станет равным «О», при этом на выходе «СО» счетчика D17 появля​ется импульс заема и производит установку в «О» триггеров D3.1, D3.2, D6.1 схемы пуска, которая блокирует счетчик D9, переводит счетчик установки D2 и D10 и вычитающий счетчик D4 и D17 в режим параллельной записи, при которой на выходах вычитающего счетчика записываются нули.
Под действием вызванного импульсом заема счетчика D17 перепа​да из «О» и «1» на выводе 2 триггера D6.1 триггер D6.2 переходит в состояние «лог. 1» и дает разрешение на прохождение звукового сигнала на транзистор VT3 через схему совпадения D11.2 и одно​временно снимает запрет со счетчика D16, который после восьми пе​риодов частоты 1 Гц возвращает триггер D6.2 в состояние «лог. О», тем самым прекращая действие звукового сигнала.
Выключатель тока D15 в момент возникновения звукового сигна​ла, т. е. по истечении установленного времени процедуры, выдает на выводе 12 D15.2 уровень «лог. О», который, воздействуя на десяти​разрядный счетчик в плате генератора, плавно выключает ток паци-

ента. Перепад триггера D 15.2 из «1» в «б» синхронизируется по входу «С» сигналом, определяющим начало паузы.
Усилитель мощности предназначен для усиления по мощности синусоидально-модулированных сигналов, сформированных цифро​выми и аналоговыми устройствами аппарата, и изоляции цепи пациента с помощью выходного трансформатора от силовых и других Цепей остальной части схемы аппарата.
Усилитель мощности выполнен по двухтактной трансформатор​ной схеме с отрицательной обратной связью. В каждом плече выхо​дного каскада усилителя применены составные транзисторы одного типа проводимости, в коллекторные цепи которых включена симмет​ричная первичная обмотка выходного трансформатора.
Один из составных транзисторов каждого плеча выходного кас​када усилителя мощности (VT1 и VT2) расположен в плате 4.254, а мощные транзисторы расположены на задней стенке аппарата. Тран​зисторы VT1 и VT2 возбуждаются одинаковыми операционными усилителями D12, D14, но возбуждаются противофазно за счет того, что усилитель D12 включен как инвертирующий, а усилитель D14— как неинвертирующий.
Каждый операционный усилитель D12, D14 охвачен отрицатель​ной обратной связью по цепям Rll, R18 и R13, ,R19 соответственно. Смещение на выходные транзисторы VT1 и VT2 подается через не​инвертирующие входы операционных усилителей D12, D14 от стаби​лизатора смещения, источник тока которого выполнен на D13 по схеме «токового зеркала». Собственно, стабилизатор напряжения смещения территориально расположен в непосредственной близости с мощными выходными транзисторами на задней стенке аппарата и имеет с ними тепловой контакт, в результате чего стабилизатор сме​щения выполняет и роль температурной стабилизации начального тока выходных транзисторов.
Выходные цепи операционных усилителей D12, D14 попарно объ​единены, одна из которых является собственно входом усилителя, вторая — входом отрицательной обратной связи, охватывающей весь усилитель. Обратная связь подается с обмотки обратной связи вы​ходного трансформатора.
5.3.6. Стабилизатор 4.238.
Плата стабилизаторов обеспечивает питающими    напряжениями . схему аппарата «Амшшпульс-5» при включении в сеть переменного тока (220±22) В, частотой (50±0,5) Гц.
В составе платы три стабилизированных источника постоянного
напряжения «+15 В»; «—15 В»; «+5 В» и нестабилизированный ис-​
точник « — 22 В».
Стабилизированные источники выполнены по схеме компенсаци​онного стабилизатора напряжения с последовательным регулирую​щим транзистором и расположены на одной печатной плате.

Продолжение таблицы 10.1
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	Определение
относительной
погрешности
установки дискретных
значений частоты  модулирующего   напряжения синусо-
идальной формы
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	10.4.3.3

	Определение
абсолютной
погрешности
установки
коэффициента
модуляции

	25,   50,75,
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	±15%
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	10.4.3.4

	Определение
относительной погрешности
длительности  серий и пауз

	1:1,5;   2:3;

	±10%

	Частотомер

 43-54

	Осцил-
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	лограф С 1-69


	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	10.4.3.5

	Определение
погрешности
установки
тока пациента
в диапазоне
0—10   мА,
в диапазоне
0—100  мА
Проверка
электробезо-
пасности

	1,2,5, 10
5,   10,  25.
50,   100
мА

	
	Микровольтметр
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	Мегаомметр
М4100

	Милли-
вольт-
микро-ампер-
метр,
Ф4318
или
Ф5263


	10.4.4

	Измерение то-
ка утечки,
мА, не более без нарушений
на   корпус,
на пациента
при единичном
нарушении
	
	0,1

0,1

0,5
0,5
	
	



проверку состояния лакокрасочных    и   гальванических    по​крытий;
проверку состояний монтажа аппарата и его составных час​тей, при этом проверяют крепление составных частей, состо​яние контактов, паек, отсутствие сколов и трещин на дета​лях из пластмассы, удаляют грязь и коррозию.
9.6. Допускается    объединять работы по' проведению   планового технического обслуживания и проверки технического состояния.
9.7. После проведения технического обслуживания      необходимо сделать запись о его выполнении в журнале.
10. ПРОВЕРКА ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ АППАРАТА
10.1. Настоящий раздел устанавливает методы и средства провер​ки технического состояния аппарата низкочастотной физиотерапии «Амплипульс-5».
Проверка параметров аппарата проводится не реже 1 раза в год специалистами предприятий «Союзмедтехники». -
Результаты проверки технического состояния служат основой для принятия решения о необходимости проведения работ по ремонту аппарата.
10.2. Операции и средства проверки.
10.2.1. При проведении проверки должны производиться операции п применяться средства проверки, указанные в табл. ч 10.1 и 10.2.
Таблица  10.1
	Номер пункта раздела

	Наименование операции

	Проверя​емая отметка

	Допускаемое значение погрешности или   предель-. ное   значение определяемо​го   параметра

	Средство проверки
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	вспомо​гатель​ное
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	10.4.3.1.

	Измерение частоты несу​щих   колебаний

	
	±100   Гц

	Частотомер     ЧЗ-54

	

	
	
	
	
	
	



ента. Перепад триггера D 15.2 из «1» в «б» синхронизируется по входу «С» сигналом, определяющим начало паузы.
Усилитель мощности предназначен для усиления по мощности синусоидально-модулированных сигналов, сформированных цифро​выми и аналоговыми устройствами аппарата, и изоляции цепи пациента с помощью выходного трансформатора от силовых и других Цепей остальной части схемы аппарата.
Усилитель мощности выполнен по двухтактной трансформатор​ной схеме с отрицательной обратной связью. В каждом плече выхо​дного каскада усилителя применены составные транзисторы одного типа проводимости, в коллекторные цепи которых включена симмет​ричная первичная обмотка выходного трансформатора.
Один из составных транзисторов каждого плеча выходного кас​када усилителя мощности (VT1 и VT2) расположен в плате 4.254, а мощные транзисторы расположены на задней стенке аппарата. Тран​зисторы VT1 и VT2 возбуждаются одинаковыми операционными усилителями D12, D14, но возбуждаются противофазно за счет того, что усилитель D12 включен как инвертирующий, а усилитель D14— как неинвертирующий.
Каждый операционный усилитель D12, D14 охвачен отрицатель​ной обратной связью по цепям Rll, R18 и R13, ,R19 соответственно. Смещение на выходные транзисторы VT1 и VT2 подается через не​инвертирующие входы операционных усилителей D12, D14 от стаби​лизатора смещения, источник тока которого выполнен на D13 по схеме «токового зеркала». Собственно, стабилизатор напряжения смещения территориально расположен в непосредственной близости с мощными выходными транзисторами на задней стенке аппарата и имеет с ними тепловой контакт, в результате чего стабилизатор сме​щения выполняет и роль температурной стабилизации начального тока выходных транзисторов.
Выходные цепи операционных усилителей D12, D14 попарно объ​единены, одна из которых является собственно входом усилителя, вторая — входом отрицательной обратной связи, охватывающей весь усилитель. Обратная связь подается с обмотки обратной связи вы​ходного трансформатора.
5.3.6. Стабилизатор 4.238.
Плата стабилизаторов обеспечивает питающими    напряжениями . схему аппарата «Амшшпульс-5» при включении в сеть переменного тока (220±22) В, частотой (50±0,5) Гц.
В составе платы три стабилизированных источника постоянного
напряжения «+15 В»; «—15 В»; «+5 В» и нестабилизированный ис-​
точник « — 22 В».
Стабилизированные источники выполнены по схеме компенсаци​онного стабилизатора напряжения с последовательным регулирую​щим транзистором и расположены на одной печатной плате.

заканчивающегося розеткой, которая соединяется с платой формирователя управляющих кодов. Орган регулировки тока пациента расположен непосредственно на передней панели.
Элементы цепи пациента установлены на отдельном корпусе, вы​полненном из изоляционного материала, что соответствует требова​ниям электробезопасности. Этот корпус установлен на передней па​нели с внутренней стороны, но к которому из элементов цепи паци​ента имеется доступ через отверстия в передней панели, и они могут быть легко заменены без снятия пластмассового корпуса.
Затем вся панель закрывается металлическим шильдиком.
Блок питания входит в состав аппарата и не выделен в самосто​ятельную конструкцию. Стабилизаторы напряжения расположены на печатной плате, которая с помощью разъема вставляется в уст​ройство соединительное. Остальные элементы блока питания распо​ложены в задней части аппарата на скобе и частично — на задней стенке.
Сетевая цепь выполнена в виде специальной колодки, располо​женной на задней стенке, которая отвечает всем требованиям эле​ктробезопасности.
Выходные транзисторы установлены на задней стенке аппарата и изолированы от корпуса. Для исключения доступа к этим транзи​сторам предусмотрен специальный пластмассовый корпус, который их закрывает.
Динамик установлен с внутренней стороны задней стенки, на ко​торой предусмотрены отверстия для лучшего распространения зву​кового сигнала.
В нижней части аппарата расположен выдвигаемый шильдик с изображением рода работ, закрепляемый на специальных направля​ющих. При необходимости во время работы шильдик легко выни​мается и так же легко вставляется обратно и фиксируется. ,
Для разборки аппарата необходимо снять ручку, затем —- боко​вые стенки, а потом — верхнюю и нижнюю крышки. При этом открывается доступ ко всем элементам схемы.
Сборка аппарата производится в обратном порядке.
5.4.2. Расположение органов управления, подключения и индика​ции.
Органы управления и подключения расположены на передней па​нели и задней стенке прибора.
Внешний вид передней панели приведен на рис. 5.5.
Внешний вид задней стенки приведен на рис. 5.6.
На передней панели аппарата расположены следующие органы управления, индикации и подключения:
1, 2, 3, 30, 31, 33 — светоизлучающие индикаторы — индикация включенного значения коэффициента модуляции, %;

8.1.5. При пользовании процедурным таймером следует иметь    в виду, что устанавливать желаемое время процедуры можно только
до нажатия на кнопку ПУСК_СБРОС   или после истечения ранее установленного времени процедуры.
При необходимости прекратить процедуру раньше,    чем   истечет установленное в процедурном таймере время, например, при ошибо-
 чной установке и нажатии на кнопку  ПУСК_СБРОС  произведите 

следующее: установите ручку регулятора тока пациента в крайнее левое по​ложение, установите кнопку ЭЛЕКТРОДЫ-КОНТРОЛЬ в положение

 «           »выключите питание аппарата и вновь включите его,
установите желаемые параметры воздействия, нажмите кнопку ЭЛЕ​КТРОДЫ-КОНТРОЛЬ и введите желаемый ток пациента.
8.1.6. После каждого выключения питания аппарата и повторно​го его включения установка тока пациента будет возможна только
после начальной установки регулятора тока пациента «                     »   в крайнее левое положение.
9. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
9.1. Техническое обслуживание проводится с целью обеспечения бесперебойной работы, поддержания эксплуатационной надежности и повышения эффективности использования аппарата.
9.2. При техническом обслуживании необходимо соблюдать пра​вила, изложенные в разделе 7 «Меры безопасности».
9.3. Для аппарата устанавливаются следующие виды техническо​го обслуживания:
техническое обслуживание   при    использовании     (текущее), выполняемое медицинским персоналом; периодическое техническое обслуживание    (плановое),    вы​полняемое после истечения гарантийного срока,  1    раз      в год, специалистами предприятий «Союзмедтехники». 9.4 При текущем обслуживании проводят проверку по пп. 7.5.1 — 7.5.6 раздела 7.5 настоящего паспорта.
9.5. При плановом обслуживании проводят проверку, предусмот-ренную п. 9.4 настоящего раздела, и дополнительно:

аппарата выберите с помощью кнопок необходимые параметры лечебного воздействия: род работы; режим; длительность серий и пауз; частоту модуляции; коэффициент модуляции и диапазон вели​чины используемого тока пациента; время процедуры для выбранного вида воздействия.
8.1.2. После выбора параметров    воздействия    нажмите    кнопку ЭЛЕКТРОДЫ-КОНТРОЛЬ, при этом должен светиться   индикатор
, показывающий, что цепь пациента включена. Медленно
и плавно поворачивая ручку «                   » регулятора тока пациента,
установите по показаниям цифрового табло «mА» необходимую ве​личину среднеквадратического значения тока. При установке тока пациента следует иметь в виду, что роды работ «2» и «5» — это пре​рывистые воздействия, то есть воздействие токами с перерывами, и приращение показаний табло «mА» при регулировании (установке) тока будут происходить только во время действия тока, а в паузе показания табло «mА» будут равны нулю, поэтому при 

воздействиях «2» и «5» поворачивайте ручку «                » только в моменты действия тока (при показаниях табло «mА»).
8.1.3. После установки необходимой величины тока нажмите кнопку
ПУСК\СБРОСи убедитесь в прерывистом свечении запятых цифрового табло «min».
При  возникновении звукового сигнала, свидетельствующего    об истечении установленного времени    процедуры,    установите    ручку

«                         » регулятора тока пациента в крайнее левое положение.
При необходимости установите новые параметры воздействия и величину тока и вновь нажмите кнопку
ПУСК\СБРОС.
8.1.4. По окончании процедуры установите ручку «                      » регу​лятора тока пациента в крайнее левое положение, 'установите кноп​ку ЭЛЕКТРОДЫ-КОНТРОЛЬ в положение «           » и при длительном перерыве между процедурами выключите питание аппарата и отсоедините его от сети питания.
Внимание! Нельзя нажимать    кнопку    ЭЛЕКТРОДЫ-КОНТ-РОЛЬ при введенном регуляторе тока пациента и подсоединять электроды к кабелю при нажатой 

кнопке ЭЛЕКТРОДЫ-КОНТРОЛЬ  и  свечении индикатора   «                            »                            

4 — цифровое табло «min», отображающее установленное время процедуры;
5 — кнопка «х10» — установка десятков   минут   времени   про​цедуры;
6, 22, 23, 24, 26, 27, 28 — светоизлучающие индикаторы — инди​кация включенного значения частоты модуляции;
7 — кнопка «xl» — установка единиц минут времени процедуры;
8, 9, 10 — светоизлучающие индикаторы — индикация включен​ного значения длительности серий и пауз;
11 — цифровое табло «mА» — индикация величины установлен​ного тока пациента;
ft, 14, 15 — светоизлучающие индикаторы — индикация    вклю​ченного диапазона тока пациента;
16 — кнопка ЭЛЕКТРОДЫ-КОНТРОЛЬ — подключение   цепи пациента;
13 — светоизлучающий    индикатор — индикация    подключения пациента;
17 — выходной разъем аппарата — подключение кабеля   паци​ента;
18 — кнопочный переключатель РЕЖИМ — выбор режима воз​действия;
19 — ручка «          » — регулятор тока пациента;
20 — кнопка ТОК ПАЦИЕНТА — установка диапазона тока па​
циента;
21 — кнопка ДЛИТЕЛЬНОСТЬ S — установка длительности серий и пауз;
25 — кнопка ЧАСТОТА МОДУЛЯЦИИ Hz — установка часто​ты модуляции; 
29 — кнопка МОДУЛЯЦЙ£1 % — установка коэффициента мо​дуляции;
32 — кнопка РОД РАБОТЫ — установка видов воздействия;
34, 35, 36, 37, 38 — светоизлучающие индикаторы — индикация включенного рода работы;
                                          ПУСК
39 — кнопка   СБРОС— начало отсчета времени процедуры.
На задней стенке аппарата расположены следующие органы уп​равления и подсоединения:
1 — клавиша СЕТЬ — включение сети;
2 — предохранители;
3, 4 — гнезда «1», «2», (_1_) для контроля длительности.
5.4.3. Комплект запасного имущества.
Запасное имущество аппарата уложено в удобном для переноски металлическом ящике.

Схема укладки ЗИП приведена на рис. 5.7. 
1 — пластинчатые электроды и подушки к ним;
2, 7, 11 — подушки «012»;
3 — отвертка;
4, 5, 6 — подушки «013»;
8 — держатель;
9. 12, 14 — электрод 2 «065»;
10. 13, 17 — электрод 1 «064»;
15 — предохранители;
16 — пружина;
18 — плата соединительная «197-07»;
19 — кабель «288»;
20 — кабель «287»;
21 — кабель «286»;
22 — ремень резиновый;
23 —электрод-прерыватель.
6. УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ
6.1. При работе с аппаратом необходимо соблюдать действую​щие правила по технике безопасности при работе с электроустанов​ками.
6.2. По электробезопасности прибор выполнен по классу защиты II тип защиты BF ГОСТ 12.2.025—76.
6.3. Внимание! Оберегать корпус аппарата от ударов и попа​дания жидкости. Следить за состоянием сетевого шнура!
6.4. Включение аппарата для регулировки и ремонта со снятыми крышками разрешается только лицам, прошедшим соответствующий инструктаж.
6.5. При ремонте аппарата не допускать соприкосновения с токо-несущими элементами, так как в аппарате имеется переменное на​пряжение 220 В. Все остальные напряжения, питающие схему аппа​рата, опасности для оператора не представляют.
6.6. Ремонтировать прибор могут лица, имеющие доступ к рабо​те с напряжением до 1000 В.
7. ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ
7.1. Перед распаковыванием аппарата необходимо проверить на​личие и сохранность пломб на транспортном ящике.
Места расположения пломб указаны на рис. 7.1.
Вскрыть транспортный ящик и снять крышку. Отогнуть влагоне​проницаемую бумагу, освободить содержимое ящика от амортизиру​ющего материала.
Расконсервировать аппарат путем разгерметизации и снятия чехла с упаковочной коробки и удаления мешочков с силикагелем.

После наложения и фиксации электродов на пациенте на передней па​нели аппарата выберите с помощью кнопок необходимые параметры лечебного воздействия: род работы; режим; длительность серий и пауз; частоту модуляции; коэффициент модуляции и диапазон вели​чины используемого тока пациента; время процедуры для выбранного вида воздействия.
8.1.2. После выбора параметров    воздействия    нажмите    кнопку ЭЛЕКТРОДЫ-КОНТРОЛЬ, при этом должен светиться   индикатор
, показывающий, что цепь пациента включена. Медленно
и плавно поворачивая ручку «                   » регулятора тока пациента,
установите по показаниям цифрового табло «mА» необходимую ве​личину среднеквадратического значения тока. При установке тока пациента следует иметь в виду, что роды работ «2» и «5» — это пре​рывистые воздействия, то есть воздействие токами с перерывами, и приращение показаний табло «mА» при регулировании (установке) тока будут происходить только во время действия тока, а в паузе показания табло «mА» будут равны нулю, поэтому при 

воздействиях «2» и «5» поворачивайте ручку «                » только в моменты действия тока (при показаниях табло «mА»).
8.1.3. После установки необходимой величины тока нажмите кнопку
ПУСК\СБРОСи убедитесь в прерывистом свечении запятых цифрового табло «min».
При  возникновении звукового сигнала, свидетельствующего    об истечении установленного времени    процедуры,    установите    ручку

«                         » регулятора тока пациента в крайнее левое положение.
При необходимости установите новые параметры воздействия и величину тока и вновь нажмите кнопку
ПУСК\СБРОС.
8.1.4. По окончании процедуры установите ручку «                      » регу​лятора тока пациента в крайнее левое положение, 'установите кноп​ку ЭЛЕКТРОДЫ-КОНТРОЛЬ в положение «           » и при длительном перерыве между процедурами выключите питание аппарата и отсоедините его от сети питания.
Внимание! Нельзя нажимать    кнопку    ЭЛЕКТРОДЫ-КОНТ-РОЛЬ при введенном регуляторе тока пациента и подсоединять электроды к кабелю при нажатой 

кнопке ЭЛЕКТРОДЫ-КОНТРОЛЬ  и  свечении индикатора   «                            »                            

Транспортный ящик.


Рис. 7.1
Расконсервировать ящик с комплектом ЗИП в той же последова​тельности.
Вынуть аппарат из упаковочной коробки. Если аппарат внесен в помещение после пребывания при отрицательных температурах, то перед включением его необходимо выдержать в нормальных услови​ях в течение 4 часов.
7.2. Перед началом эксплуатации аппарата:
1) следует проверить:
комплектность согласно табл. 4.1; сохранность пломб;
отсутствие видимых механических повреждений; наличие и прочность крепления органов управления и   ком​мутации, плавность вращения ручки регулировки тока    па​циента; наличие предохранителей, чистоту гнезд и разъемов;
2) разместить аппарат на рабочем месте, обеспечив удобство ра​боты и условия естественной вентиляции.

циента 10 мА, а затем установить ручку регулятора тока
в крайнее левое положение.
7.5.6. .Подключить к выходному разъему аппарата кабель «287», тщательно намочить подушку «005»; к пружинам кабеля «287» под​соединить 2 пластинчатых электрода «030», между пластинчатыми электродами положить смоченную подушку «005» так, чтобы элек​троды или пружины кабеля «287» не соприкасались непосредствен​но друг с другом, положить электроды с подушкой на клеенку или другой влагонепроницаемый изоляционный материал, прижать верх​ний пластинчатый электрод к подушке мешочком с песком или дру​гим грузом.
Нажать кнопку ЭЛЕКТРОДЫ-КОНТРОЛЬ и убедиться, что ин-
дикатор «                 » светится, вращая ручку регулятора тока паци-
ента «                   », убедиться по показаниям цифрового табло «mА»,
что "ток пациента регулируется.
Аналогично проверить возможность установки  (регулировки) то-
ка пациента при нажатой кнопке «           » переключателя РЕЖИМ и кнопке «                   ».
Установить регулятор тока «                    » в крайнее левое положе​ние, установить кнопку ЭЛЕКТРОДЫ-КОНТРОЛЬ    в    положение
«          », отключить пластинчатые электроды от пружин кабеля
«287», отключить кабель «287» от выходного разъема аппарата. Выключить аппарат и отсоединить шнур питания от сети питания.
8. ПОРЯДОК РАБОТЫ
8.1. Проведение процедур.
8.1.1. Установите ручку «                   » регулятора тока пациента в крайнее левое положение, установите кнопку ЭЛЕКТРОДЫ-КОНТ​РОЛЬ в положение  «            », включите питание аппарата, затем
к выходному разъему аппарата подсоедините соответствующий выб​ранным электродам кабель, к кабелю подсоедините электроды. 

7.3. Провести дезинфекцию наружных поверхностей аппарата и электродов протиранием их тампоном, смоченным 3-процентным ра​створом перекиси водорода с добавлением 0,5-процентного моющего средства типа «Лотос», а затем тампоном, смоченным 1-процентным раствором хлорамина. Тампоны должны быть отжаты.
7.4. До включения аппарата необходимо ознакомиться с раздела​ми J...8 настоящего паспорта.
Перед началом работы необходимо ознакомиться с расположени​ем органов управления и контроля на передней панели аппарата и их назначением.
7.5. Проверить работоспособность аппарата. Для этого    устано-
вить регулятор тока пациента «                 » в крайнее левое положение установить кнопку ЭЛЕКТРОДЫ-КОНТРОЛЬ в   положение    (отжато).
Нажать кнопку «      |||     » переключателя РЕЖИМ.
Подсоединить шнур питания к питающей сети.
7.5.1. Клавишу выключателя СЕТЬ установить в положение «1», при этом должны светиться следующие индикаторы:
РОД РАБОТЫ — «1»;
МОДУЛЯЦИЯ °/о — «О»;
ЧАСТОТА МОДУЛЯЦИИ Hz — «10»;
ДЛИТЕЛЬНОСТЬ S — «1:1,5»;
ТОК ПАЦИЕНТА — «10»;
показание цифрового табло «mА» — 00,0; (00,0-^-00,2);
показание цифрового табло «min» — 00.
7.5.2. Нажать кнопку РОД РАБОТЫ и, удерживая ее нажатой, убедиться, что происходит последовательное переключение рода ра​бот, о чем будет свидетельствовать последовательный подсвет све-тоизлучающих индикаторов «1, 2, 3, 4, 5»; убедиться, что при мгно​венном отпускании кнопки, сразу после подсвета индикатора, инди​цирующего номер желаемого выбранного рода работ, происходит фиксация выбранного рода работ.
Установить с помощью кнопки РОД РАБОТЫ — «1». Аналогичным образом проверить и убедиться в нормальном фун​кционировании:
КНОПОК И ИНДИКАТОРОВ МОДУЛЯЦИЯ «%», «О, 25, 50, 75, 100,>100» ЧАСТОТА МОДУЛЯЦИИ «Hz» «10, 20, 30, 50, 80, 100, 150» ДЛИТЕЛЬНОСТЬ «S» «1:1,5; 2:3; 4:6» ТОК ПАЦИЕНТА «10, 20, 100»

7.5.3. Установить с помощью кнопки ТОК ПАЦИЕНТА диапазон тока пациента — «100», вращая ручку «          » регулятора тока
пациента, установить показание цифрового табло «mА», равное 010, с помощью кнопки МОДУЛЯЦИЯ % установить коэффициент мо​дуляции «100», при этом показание цифрового табло «mА» должно измениться и стать 012-013, установить с помощью кнопки ДЛИТЕ​ЛЬНОСТЬ S длительность серий и пауз «2:3», установить с помо​щью кнопки РОД РАБОТЫ — «3» и убедиться, что происходит ав​томатическое чередование подсвета индикаторов «100» и «О» с одно-временным чередованием показаний цифрового табло «mА» 013 и 010, установить с помощью кнопки ЧАСТОТА МОДУЛЯЦИИ Hz— «20», а с помощью кнопки РОД РАБОТЫ — «4» и убедиться, что происходит автоматическое чередование подсвета индикаторов «20» и «150», а показание цифрового табло «тА» станет неизменным.
Установить с помощью кнопки РОД РАБОТЫ — «5» и убедить​ся, что происходит чередование показаний цифрового табло «mА» 012—013 и 000.
7.5.4. Нажать на кнопку ТОК ПАЦИЕНТА и убедиться, что при установленном токе (введенном регуляторе тока пациента) переклю​чения диапазонов тока не происходит. Установить с помощью кноп​ки РОД РАБОТЫ — «1».
7.5.5. Нажать кнопку УСТАНОВКА xl и, удерживая ее нажа​той, убедиться, что происходит последовательное изменение цифр разряда единиц на цифровом табло «min», а при отпускании этой кнопки происходит фиксация (запоминание) выбранной цифры, ана​логично проверить правильность функционирования кнопки УСТА​НОВКА х10 и цифр разряда десятков цифрового табло «min».
Установить с помощью кнопок УСТАНОВКА xl, xl0   показание
ПУСК цифрового табло «min», равное 02, нажать кнопку       ГКРГ)Г~       и
убедиться, что на цифровом табло «min» вспыхивают обе запятые, а по истечении одной минуты показание на цифровом табло «min» уменьшится на единицу, после истечения еще одной минуты аппарат должен выдать прерывистый звуковой сигнал, показание цифрового табло «min» должно стать 00, а показание цифрового табло «mА» — 000.
Вращая ручку регулятора тока «          », убедиться, что регу​лировка (установка) тока пациента стала невозможной. Установить
ручку регулятора тока «              » в крайнее левое положение, а за-
тем, вращая ее вправо, убедиться по показаниям Цифрового   табло «mА», что ток пациента снова устанавливается, установить   ток па-
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